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II. 

DAVIDIS GREGORII M. D. 

Aftronomias Profefloris Saviliani & S. R. S. 

C ATEN ARIA, 

Ad Reverendum Virum 

D. HENRICUM ALDRICH S.T.P. 
Decanum /Ed is Chrifti Oxonite. 

<s 

U M Problema de figura Catenae (id eft lineae flexilis, 
verfus centrum longinquum gravis, & pondere fuo 
A dum i duobus extremis immotis dependet incurvatae) 
fit inter hujus aevi P’nilofophos imprimis nobile, ac a Celeber- 
rimis Yiris Hugento , Leibnitio & Bernoullto , plurimae figurae 
iftius proprietates fuerint deteitoe, & in A6lis Eruditorum Ltpfia 
(at fine demonftratione) editae: Libuit harum omnium demon- 
ftrationes pertexere, ope Methodi Neutoniana Geometris hodie 
familiaris, fluxiones e fiuentium relatione data determinandi 
& viciffim; & alias infignes Curvae hujus proprietates nunc 
primum dete&as adjicere, tibique Reverende Decane, harum 
rerum Judici idoneo mittere. 

Prop. I. Problema. 

Fig. i, IN venire relationem inter fluxionem axeos Sc 
J[ fluxionem ordinatae in Curva Catenaria. 

Sit Catena F A D ab extremitatibus F & D dependens, cujus 
punch.! m imum (feu Curvae vertex) A, axis A B ad horizon- 
tem ereftus, eique applicata B D horizonti parallela. Invenien- 

B b b b b da 
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da eft relatio inter B b feu D S & d<?; pofito b pundto ipfi B 
proximo, & b d ad B D, item D S ad B A parallels. 

Ex Mechanics conftat Potentias tres in sequiiibrio pofitas 
eandem habere rationem cum redtis tribus ad ipfarum directo¬ 
ries parallelis, vel in dato angulo inclinatis, k mutuo occurfu 
terminaus; Adeoque fi D d exponat gravitatem abfolutam par- 
ticulse D d (ut in Catena aequaliter crafla rite fit) d S reprefen- 
tabit gravitatis partem earn quae normaliter in D d agit, quaque 
fit ut d D (ob Catenae flexiiitatem circa d mobilis) in fitum 
verticalem ft componere conatur. Adeoque fi S d (five fluxio 
ordinatae B D) conftans fit; gravitatis adtio in partes corre- 
fpondentes Catenae Dd normaliter exerta etiam conftans erit 
five ubique eadem. Exponatur haec per redtam a. Porro ex fu- 
pra citato Lemmate Mechanico, D S five fluxio axeos A B ex- 
ponet vim fecundum diredtionem ipfius dD exerendam, quae 
priori conatui lineae gravis dD ad componendam ft in fitum 
verticalem aequipolleat, eumque impedire poflit. Haec vero 
vis oritur k linea gravi DA fecundum diredtionem dD tra- 
hente ; eftque proinde (caeteris manentibus) lineae D A pro¬ 
portionals. Eft igitur S d fluxio ordinatae ad <TD fluxionem 
abftiflae, ficut conftans redta a adDAcurvam. q. e. fi 

Corollarium. 

Si redta D T tangat Catenariam, & axi B A produdlo occur- 
rat in T, eritDB.BT: :(d S. fD: :)a. D A Curvam. 

‘Prop. 2 . Theorema. 

Fig. i. QI ad perpendiculum A B tanquam axem, 
vertice A, defcribatur hyperbola aequilatera 
A H, cujus femi-axis A C asqualis a; & ad eundem 
axem & verticem, parabola AP cujus parameter 
asqualis quadruplo axi hyperbolae, & producatur 
femper hyperbolae ordinata H B, donee H F aequa- 
lis Curvae A P: Dico Curvam F A D in quo pun- 
daF&D verfantur (pofitis B D, B F aequalibus) 
efle Catenariam. 


Vocetur 
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Vocetur A B x,eritB b = x, & BH= V zax+x 2 . Unde 
ex methodo fluxionum,fluxio ipfius B H (five tn h) = — — - 

Ynx+x* 

Rurfiis quia parabola: A P parameter = 8 a, erit B P — V 8 a x. 
Unde n p (hoc eft fluxio ipfius B P) aequalis - - . Quareflu- 

V & a x 


XIO 


Curvae A P (=Pp = v'npy + Pny) =,/»*»x« _i_ 

Y tax 1 

— / taxi jocx. a quae, ducendo tam numeratorem quam deno- 

^ X 

minatorem in V z a 4- x, =) — a X —- Et cum H F fit 

Vtax+x* 

ubique = A P, erit fluxio H F reitae, hoc eft m h -j- s f 

zax + xx „ . , _ „ , ax-fxx 

— ——. Sed haaenus mventa eft m h = 


A * WVW JLAMVVV&lUU AAA T *4 .. j 

Vxax+x? Vux + x» 

Unde s f five fluxio ipfius B F ordinatae ad axem Catenariae, eft 


aequalis ——- .— . Et igitur fluxio Curvae AF (five ipla 

VtiX +X 2 

Ff = ^ sf f+ ts ? = v' 1 TrTS + x ’)=^=||, «>j“ 


fluens modo oftenla eft yzax-f-x 2 . Et igitur AF =yzax-j-x 2 . 

3. X * 

Patetque fluxionem ordinatae B F five — - - efle ad x 

V t ax +xa 

fluxionem abfcifiae A B ficut data a ad Curvam A F, quae eft 
fuperius inventa Catenariae proprietas. Igitur Catenariae purnfta 
recle determinantur per praecedentem conftrudlionem. q. e. d. 


Cotollaria. 


i. Ex conftru&ione patet B F ordinatam Catenariae aequari 
Curvae parabolicae A P, demptaB H correfpondente ordinata hy¬ 
perbolae conterminae A H. 


B b b b b z 


z. Ex 
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%. Ex demonftratione conftat Catenariam Curvam A F aequa- 
ri B H correfpondenti ordinatae Conterminae Hyperbolae aequi- 
laterae. Cum enim harum linearum fiuxioaes aeauentur, & fimul 
nafeantur ipfae lineae; patet illas ubique efle aequales. Unde da- 
rA catena, dabitur A C five a, quippe aequalis femi-axi Hyper¬ 
bolae aequilaterse cujus vertex A, & ordinata ad abfciflam A B 
catenae A D eft aequalis. 

3. Catenariae omnes funt inter fe fimiles, cmn ex fimili fimi- 
lium & fimiliter pofitarum figurarum conftructione generentur. 
Unde duae reclae ad Horizontem fimiliter inclinatae per Catena- 
rum vertices dudlae abfcindent fignras fimiles, & Catenarum 
portiones abfeindentibus redtis proportionales. 

4. Si Catena Qj\ D fufpendatur a pundtis & D inaequa- 
liter altis, Curvae pars F A D eadem manet, ac fi ex punctis 
aequialtis F & D efiet ftifpenfa, quoniam nihil refer: utrum pun- 
6lum F affixum fit vel non affixum ad planum verticals. 

$■ Si Catenae vis trahens fecundum diredlionem d D expona- 
tur per D d, dividetur, nt vulgo notum, in vim ut d S fecun- 
dum diredlionem horizontalem, & vim ut S' D fecundum di- 
redlionem verticalem : Jgkur vis in Catenae extremo diredle ac- 
cedendi ad axem, eft ad vim in eodem defeendendi fecundum 
perpendiculum; five vis fuftinentis pars fecundum diredlionem 
B D agens, eft ad ejufdem partem fecundum diredlionem D S 
agentetii, ut femi-axis Hyperbolae conterminae A H ad D A lon- 
gitudinem Catenae ufque ad verticem Curvae: Unde dat& Cate¬ 
na ratio haec datur. Et in eadem Catena nunc magis nunc mi¬ 
nus laxe fufpenfa, vis lfta I-Iorizontalis eft ut Hyperbolae con¬ 
terminae axis, cum D A eadem maneat fi extrema aequialta fint. 

6 . Catena in piano vertical!, fed fitu inverfb, figurant fervat 
nec decidit, adeoqife arcum feu fornicem facit temiiffimum: 
Hoc efi fpherae minimae rigidae & lubricae in inverfa Curva Ca- 
tenaria difpofitae, arcum conftituunt cujus nulla pars ab aliis 
extrorfum vel introrfiim propellitur; fed manentibus infimis 
pundtis immotis, virtute fuae figurae fuftinetur. Cum enim pun- 
clorum Curvae Catenariae fitus, partiumque inciinatio ad Hori¬ 
zontem eadem fit, five in fitu FAD, five in fitu inverfb, duin- 
modo Curva fit in piano ad Horizontem redto, patet illam aeque 
fervare figuram imnnitatam in uno fitu ac in altero. Et d con- 

verfo 
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verfb foist Catenariae font fornkes five arcus legitirni: Et cu- 
jufcunque alterius figure Arcus ideo foftinetur, quod in illius 
craffitie qutedam Catenaria inclufa fit: Neque, fi tenuafimns 
eflet, partefque haberet Iubricas fuftineretur. Ex praecedente 
Coroi. $• coiligitur quali vi arcus, muros quibus infiftit extra 
propellit; nempe haec eadem eft cum parte vis Catenam fufti- 
nentis, quae fecundum diredtionem Horizontalem trahit. Quae 
enim in Catena introrfum trahit vis, in arcu Catenae aequali, ex- 
trorfutn propellit. Alia omnia de murorum quibus fornices im- 
ponuntur fmnitate requifita, ex hac Tbeona Geometrice de- 
terminantur, quae in aedificiorum extruitione praecipua font. 

7. Si loco gravitatis alia quaelibet vis fimiliter agens in li- 
neam flexilem vires fuas exerat, eadem producetur linea. V. g- 
Si ventus aequabilis (upponatur, & fecundum rectas datae poli- 
tione recta' parallelas fpirans, linea vento inflata eadem erit cum 
Catenaria. Nam cum omnia qiue in gravitate confideravimus, 
in altera hac vi obtineant, patet eandem Curvam produdtum iri. 

Prop. Theorema. 

Fig. 2. O I manente praedi&a Hyperbola A H, per 
O A ducatur redta GAL axi A B normalis, 
& deferibatur Curva K R ejus naturae, ut B K fit 
teitia proportionalis redtis B H & A C, & ad AC 
applicetur redtangulum A V asqaale fpatio intermi- 
nato ABKRLA, erit F concurfus re&arum HB, 
V G ad Catenariam. 


Nam ex eonftructione eft B K 


, quare fluxio 
a 3 x 


Vi a x + x* 

fpatii ABKRL A = (BKkb==BKxBb=) — 

r Viax+xa 

Cumque B F ~ ——-, & A C detur, erit fluxio 


AC 
ttii 

Xc 


. „ _ fluxioni fpatii ABKRLA ax c , 

ipfius B F =-—-= --• Sect 


Vi» x + x* 


m 




( ) 

in pracedentis Prop, conftrudlione, fluxio ordinat* B F 

£1 X 

= - - . Quare haec conftru&io eodem redit cum con- 

Vi a x + x* 

ftru&ione Prop, praecedentis, & confequenter pundtum F eft 
ad Catenarian], q. e. d. 


Coroliarmm- 

Sicut in Prop, priced. Catenaria defcribitur ex data longi- 
tudine Curvae parabolic*, ita in hac, illius defcriptio pendet 
a quadratura fpatii in quo x* y* = a 4 — i a x y*. Nam y (live 



Prop. 4 .. Theorema . 

Fig. 1. CPatium AGF fab Catenaria AF & re&is 
^ FG, AG ad AB) BF parallelis compre- 
henfam, asquale eft re&angulo fab femi-axe A C, & 
DH intervallo applicatarum in Hyperbola & C51- 
tenaria. 

• * 

Nam DH=(BH — BD=, ex-Prop. 2 . hujus, 

Vz ax +x2 

% X X X 

- 7= - - =) -— . Quare fluxio redlanguli Tub da- 

V t a X + X* v tax Wx * 

taAC&DH=( r ^-— = xx ~— =fsxFG=) 

Vx a x + x 2 V * a x + x2 

fluxioni fpatii AGF. Cumque figur* hae fimul nafcantur, fe- 
quitur re&angulum ftib A C & DH aequari Ipatio AGF. 
q. e. d. 

Corollarium- 

Hinc fequitur fpatium FAD, fub Catena F A D & redla Ho¬ 
rizontal! F D comprehenfiim, aequari re&angulo fub F D & B A, 
dempto redtangulo fub Hyperbolae AH axe alterutro, & DH 
exceflu reft* B H, velCurvae A D, fupra ordinatam B D. 

Prop. 
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Prop, 5. Tbeorema. 

Fig. i.CI ad redam AL applicetur redangulum 
J LE aequale (patio Hyperbolico ALH, 
erit E centrum Aiquilibrii Curvae Catenariae A F D. 

Concipiatur Curva gravis F A librari fuper axe G L. Ex 
Centrobarycis conftat momentum gravis F A exponi per fuper- 
ficiem Cylindrici re£li fuper F A ere£li, & reie£ti piano per 
G L tranfeunte, cum piano Curvae angulum femire&um fa- 
ciente. Et hujus fuperficiei fluxio, five FAxFG,sequaliseft 
fluxioni fpatii ALH five B H x H L; quia FA, B H, item FG 
& H L acquantur. Ac propterea (cum fimul nalcantur) di£ta 
fuperficies Cylindrici redli aequalis eft fpatio Hyperbolico 
ALH. Hoc proinde applicatum ad ipfum grave AF, velilli 
aequalem reiflatn A L, facit latitudinem A E aequalem diftantiae 
centri gravitatis ab axe librationis G L. Unde Curvae FAD, 
aequaliter ad utramque axeos A B partem jacentis, centrum 
aequilibrii eft E. q. e. d. 


Corollarta. 


1. Spatia ABHL, BAH, & A G F funt Aritbmetice pro- 
portionalia. Nam fluxio fjpatii A L H = ( -- x x 


ax 4x> 


a x + x 2 x x_ 2 a x -|- x 2 — axxx _ • 


V 2 a x + 




ax 4x2 


= xViaxfx 1 


- 7- = ) fluxioni fpatii BAH, multatae fluxione 

Vaax 4 x 3 

fpatii A G F, per Prop. 4. hujus. Cumque hae tres figurae fimul 
nalcantur, erit BAH —AGF = (ALH=)BL—BAH. 
Quare 2B AH=BL-|-AGF. Unde fequitur fpatia BL, 
BAH & AGF efle in proportione Arithmetica. 

2. Catenae centrum gravitatis eft omnium linearum ejufdem 
longitudinis, eofdemque termmos habentium, infimum. Nam 

tantum 
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tantum defcendet grave quantum poteft. C unique tantum de- 
fcendat figura, quantum ejus centrum gravitatis defcendit, 
fe fic difponet linea gravis flexilis, ut ejus centrum gravitatis 
fit inferius quam fi aliam quamcunque figuram indueret. At¬ 
one ex hoc fymptomate linese gravis flexilis, reliqu?. omnia fa¬ 
cile deduci poflent. 

3. Si fuper qnafcunque Curvas eandem longitudinem eofi 
demque terminos D & F cum Catenaria FAD habentes, ere&i 
Cylindrici redli fecentur piano per D F tranfeunte; fuperficie- 
rum Cylindricarum fic refedtarum maxima eft quse fiiper Cate- 
nariam infiftit. Hse enim ftiperficies (fi angulus fub planis fue- 
rit femiredtus) ad ipfas Curvas (quse funt in cafti prsefenti lon- 
gitudinis ejufdem) applicatae, latitudines faciunt sequales diftan- 
tiis centrorum gravitatis Curvarum f D F redla : Cum diftantia 
hxc fit in Catenaria maxima (ob maximum 'defcenfum centri 
gravitatis) erit Cylindrica fuperficies applicanda etiam maxima. 
Et quoniam fuperficierum Cylindricarum refedtarum piano 
cum piano bafeos angulum quemvis continente, eadem eft ratio 
atque cum didtus angulus eft femiredtus, patet propofitum uni- 
verfaliter. 


Lemma. 

Fig. 1. Cl in cujufvis Curvas AFQ^ defcriptse evo- 
^ lutione alterius Curvae KV, .ordinatam 
quam vis F B ad axem A B normalem, a correfpon- 
dente in K V pundto V demittatur normalis V R or- 
dinatae occurrens in R: Erunt, manente fluxione 
axeos A B eadem,fluxio fluxionis ordinatae B F,fluxio 
Curvas A F, & redta F R continue proportionates. 

Producatur redtula F t donee proximo: ordinatae w <p occur- 
rat in o. Et quoniam ex hypothefi F s = f w, erit o f= F f, 
adeoque o ? erit fluxio ipfius i s, hoc eft fluxio fluxionis ordi- 
natae. Porro triangula opf, f F R funt aequiangula, quia 
o ? f = alterno f F R, & f o ? = ( F f r ==) F f R, quia illo- 
rum intervallum Rfr alterutrius refpedlu evanefeit, cumRr 
pne fr nulla fit. Et igitur o^.pf: :fF.FR, fed pfifFsequa- 
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les funt, cum fluxione utriufvis tantum differant. Quare 
o?.fF::fF.FR. q.e.d. 

Trop. 6 . Vroblema. 

Ftg. i. TNvenire Curvam K V cujus eyolutione Cate- 
A naria A F C^defcribitur. 


Vocetur ut prius A B x, item B F y. Eft, ex Prop. 2. hujus, 

o X * I . 

y — —- . five 2 a x y 2 x 2 y* = a* x 2 . Quare, per fa- 

Viax +x* .. . ... 

tis nunc ufurpatam Meutoni methodum, zaxy 2 -j-4axyy 
2 x x y 2 -|-2X 2 y y (= 2 a* x x quae, propter x = o cum con- 


—-* 3. x y —— x x v 

ftans x non fluat) =0. Quare y = (——~~ r~T ~ = ) 

23 X ~j~ X 

a - X ponendo loco y, ejus valorem * -— . 

aax+x2 * Viax + x2 # Vnx + x* 

(Nam lignum — quantitati y pnefixum, tantum denotat locum 
pundti R ex F fpediati, oppofitum efle loco pundti F ex B fpe- 
6tati, cum curva A F Q^eft cava verfus axem A B) Et F f, 
2, -t. x x x 

per Prop.2.hujus, = - - . Quare per praecedens Lemma, 

_ • _ 1 . „ 9 


iax+x2 


a + x x a x* 


a-j-xxV2ax-j-x 2 Rurfus ob triangula re£langula Fsf, 

a 

F R V habentia angulos f F s, V F R sequales, quia V F s eft 
utriulque complementum ad reflum, eft F s. s f: : F R. V R, 

five x . — :: a H~ x x V a.ax-j-s* ;: y r quae proinde 

aequalis a -j- x. Haec igitur eft natura curvse K V, ut fi A B 

vocetur x,erit F R = a "'£ x * V 2, a x + x g , & V R = a + x. 


q. e. i. 


C c c c c 


Carol - 
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Corollaria. 

1. AC.CB::BH.FR. Haec enim eftproprietas redtaeFR 
fuperius inventa. 

2. Recta C B aequalis eft redtae BI five V R. Utraque enim 
eft aequalis a -{- X. 

3. Redta evolvens VF eft tertia proportionalis ipfis AC, 
C B. Nam ob aequiangula triangula f'F s, V F R, eft s F . F f 

:: F R. V F. Sive x . a *+^iL : J+i * Vgaxjg , y p 

Viax + x» a 

quae proinde = a x . Unde a.a-f x::a-(-x, VF, quae 

a 

praeterea eft radius circuli Catenae in F aequicurvi. 

4. Cum pundtum F eft in A, five cum vertex evolutione 
defcribitur, id eft cum x = o, valor evol vends redlae V F quae 

~r - * 

in hoc cafu eft JC A, nempe a ~>~ x Get a: hoc eft pundtum K 

a 

ubi Curva V K occurrit axi, tantum extat fupra Catenae verti- 
ceffi A, quantum C deprimitur infra eundem. Unde diameter 
circuli, Catenae ad verticem aequicurvi, aequalis eft axi conter- 
minae Hyperbolae A H. Adeoque Catenae AD & Hyperbolae 
A H eadem eft curvatura in vertice A: Nam vulgo notum eft 
circulum praedidtum, Hyperbolae aequilaterae A H in vertice A 
aequicurvum efle. Sed & hoc aliunde, ex ipla Catenae natura 
Prop. 2. hujus demonftrata, conftat. Nam nafcens FH five 
(A P = nafcenti BP—) VsTax dupla eft nafcentis BH five 
(ViYx +x.2, hoc eft, evanefcente x 1 , cum x minima fit) ViTZ ; 
Et igitur idem pundtum eft tarn in nafcente Hyperbola quam 
nafcente Catenaria; h. e. Nafcens Hyperbola A H cum: nafcen¬ 
te Catenaria A D coincidit, & proinde aequicucvae funt hae li- 
neae ad verticem A. 

S- Curva K V eft tertia proportionalis ad redtam A C & 
eurvam A F five redtam A L. Ex natura enim evolutionis, 

KV= (VKA— KA=VF^KA= a HrX^ a= = a i +2axH-x 2 

2 a 

~a =) 2-ax-f-x* Ft igitur a. VH :: Vl»x +»*• K V. 

Sed 
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Sed Viax +x» > ex Corol. 2. Prop. 2, = A F. Unde AC. A P 
:: A F. K V. 

6 . Re&a KI dupla eft ipfius A B. Cum enim BI = (B C 
=)CA + AB, erit AI^CAfzAB; At AK = AC, 
per Corol. 4. hujus; Igitur KI = 2 A B. 

7. Re&angulum fub AC & BR eft sequale duplo {patio 
hyperbolico BAH. Nam F R x A C = 

a 

X a — a + x X ^ lax + x * — X X Vux + x J 4" 3 X \/ 1 a x + x* 

= ABxBH-fACxBH =) ABxBH-f-ACxBD-j-AC 
x D H. Quare F R x A C — B D x A C, hoc eft B R x A C 
= ABxBH + ACxDH. Sed, per Prop. 4. hujus, ACxDH 
= A G F {patio. Et igitur BRxAC = (ABHL-j-AGF = 
per Corol. 1. Prop. ;.)iBA H. 

Prop. 7 . Theorema. 


Fig. 3. Cl in Curva Logarithmica LAG cujus data 
fubtangens H S sequalis redas a, Corol. 2. 
Prop. 2. hujus definite, fumatur pundum A cujus 
diftantia ab HP afymptoto, nempe A C, aequalis fit 
fubtangenti H S, & ex pundis H & P utcunque in 
afymptoto fumptis a pundo C aequaliter diftanti- 
bus, erigantur HL, P G ordinatas ad Logarithtni- 
cam, quarum femilummas ponatur asqualis H D vel 
P F, erunt D & F ad Catenariam red® A C cor- 
refpondentem. 


Vocetur A B x, adeoque CB vel DH femifumma ordina- 
tarum H L, P G erit a-j-x; femidifferentia earundem vocetur y. 
Unde H L = a + x-fy, & PG = a + x-y. Cumque ex 
natura Logarithmic*;, C A fit inter has media proportionalis, 
erit a 2 -j- 2 a x + x 2 — y 2 = a 2 . Unde y — s/Tl x -i-x*. Ad¬ 
eoque H L — a 4- X -f- V a a x + x 2 & P G = a -j“X — Via x +xa. 


Quare fluxio ipfius H L,five ipfa 1 m eft 


ax+XX-J-Xv'aax +x* 


C c c c c 2 


V x ax + x* 


Et 
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Et <*b 'equiangula triangula ImL, LHS, eft LH.HS::lm 

3 X 

,mL, unde m L five d S' fluxio ipfius B D = - - . Roc 

Viax + xis 

eft Curva A D ex Logarithraica fupradi&o modo genita, ejus 
eft naturae, ut ft axis Vocetur x, ejufque fluxio x, fluxio ordi- 

natae B D fit ——. Sed haec ipfa eft proprietas Catena- 

Vnx+x2 

rise ad quam a pertinet, Prop. i. hujus demonftrata, Ergo Cur¬ 
va F A D fuperius deferipta eft haec ipfa Catenaria. q. e. d. 

CoroUaria. 

i. Sicut ope Logarithmorum Catenaria deferibitur, vice ver- 
fa ope Catenariae per ipfam rerum naturam produ&ae, numeri 
dati vel potius rationis datae Logarithmus invenitur. Ut fi po- 
fita C A unitate, cujus Logarithmus eft nihilo aqualis, quaera- 
tur Logarithmus numeri C Q^five rationis inter C A & C Qj 
Re&is C & C A tertia proportionalis fit C V, ipfarumque 
CQ., C V femifumma C B; ex B ordinata ad Catenariam, nem- 
pe B D eft Logarithmus quaefitus. Ratio ex Propofitione mani- 
fefta eft. 

i. Viciflim fi dato Logarithmo C H vel C P, quaeratur cor- 
refpondens numerus H L vel P G, feu ratio H L ad C A, five 
P G ad C A. Ex H vel P erigatur perpendiculum Catenae oc- 
currens in D vel F, ipfique H D vel P F hoc eft C B, fiat aequa- 
lis C R ad horizontalem A R terminata; Eritque A R femidifi 
ferentia quaefitarum L H, G P, ficut ex fupra demonftrata Ca¬ 
tenae natura H D vel C R eft earundem femifumma : (Nam in 
tribus quantitatibus Geometrice proportionalibus quales funt 
H L, C A, P G, quadrature femifummae extremarum multatum 
quadrato mediae,aequatur quadrato femidifferentiae extremarum.) 
Adeoque CR+AR, & CR — AR funt numeri H L vel G P, 
dato Logarithmo C H vel C P congrui. 

3. Ex demonftratione patet quod ficut H D femifumma Lo- 
garithmicae ordinatarum H L, P G, ad C H normaliter applica- 
ta in H, eft ordinata Catenaria, fic femidifferentia earundem 
H L, P G, ad C A normaliter applicata in B eft ordinata Hyper¬ 
bolae aequilaterae centro C vertice A deferiptae: ac proinde (per 

CoroL 
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Corol. 2. Prop. a. hujus) aequalis Catenae AD. Nam y 
= \Z»ax +xl. Cumque Corol. praeced. oftenfum fit A R die 
etiam femidifferentiam re&arum HL,PG, patet A R efle aequa- 
lem Catenariae portioni AD. Unde obiter eluce^t modus, 
dat^ Catena A D, inveniendi C centrum Hyperbolae contermi- 
nae, vel pundtum in afymptoto Logarithmicae G L. Nam fi fu, 
matur A R aequalis Catenae A D, & ex jundtae redtae B R pun- 
dto medio, erigatur ad ipfam B R normalis, haec occurret B A 
axi Catenae in quaefito pundto C, uti patet. Nam fic erit C R 
= CB. 


4. Hinc etiam fequitur fi BDT angulus fiat aequalrs 
A C R, redlam D T tangere Catenariam in D. Nam fic net in 
triangulis aequiangulis DBT, CAR; DB.BT:: C A . A R 
five huic aequalem A D curvam. Et igitur, per Corol. Prop. i. 
hujus, DT tangit Catenariam. 

$. Sequitur etiam fpatium ACHD aequari redtangulo fiib 
C A & A R. Nam quoniam A Y D eft, per Prop. 4. aequale 
redtangulo fub C A & (AD — BD=, per Corol. 3. hujus 
Prop. AR — AY =) Y R, patet propohtum. Et quoniam 
C A datur, conftat fpatium ACHD efle ficut AD curva, il- 
liufque fluxionem H d ficut D d fluxio hujus. 

< 5 . Si per pundtum K ubi C R lecat H D, ducatur K Z paral- 
lela P H, redtae A C occurrens in Z, ftimaturque C E aequalis 
lemifummae ipfarum B C, C Z, erit E centrum iEquilibrii Cur- 
Vae F A D. 

Intelligatur fiiper FAD eredta fiiperficies Cylindrici redti 
refedti piano per P H ad angulos femiredtos cum piano Curvae 
FAD; Exponet haec fuperncies momentum Curvae F A D fu- 
per axe PH libratae, ejulque fluxio eft DHxDd + PFxFf 


= 2BCx AD = 2xa-j-x x- 


ax-(-xx 2a s x-l~4axx4-i2t*x 


aax-f-x* 


' 2 . ax 4-xz 


a a x 1 a a x + axx 1 5axx + 2 x 1 x a 

— — .— -|— —z - 4* -—- —!- — cujus fluens 

V 2 a X + X2 V28X + x? Viax-j-xz 

2 X B D cl ^2 a X + x2 "j“ X ^ 2 SX +x2 CAxBD + CBxAD. 


Quare C A xB D-|-CBx A D = (quoniam fimul nafcitur, didiae 
fuperficiei Cylindricae =) momento Curvae FAD fuper axe 
P H libratae. Unde diftantia centri grayitatis Curvae FAD 



() 

_ „ CAxBD+CBxAD r CAxBD . 

punfto C eft--^D- flVC| ~ A~d" + * CB * 

Porro ob Z K parallelam A R, eft A D. B D :: (A R. Z K::) 

CAxBD 


CA.CZ, undeC Z = • 


AD 


& igitur C E quae per con- 


CAxBD 


AD 


-f-|BC: 


ftru&ionemeft — lBC+fCZ, erit = | 

hoc eft Curvx FAD centrum gravitatis, & E pun&um ex 
conftru&ione definitum, aequaliter diftant £ C; fed & in ea- 
dem re&a & verfus ealdem partes fita funt, ergo coincidunt ilia. 

Poteft & coincidentia pun£ti E ut fupra deterrainati, cum 
centro aequilibrii Prop. $. hujus delinito, lynthetice lie oftendi. 

Per Corol. i. Prop, y. 2 B A X = A Y D + B A x A R. Un- 
de A H + 2B AX = (ACHD-{-B Ax AR = per praeced. Co¬ 
rol.) ARxCA-f-BAxAR: hoc eft BDxAC-{-2BAX 
= A R x C B ; five BDxAC = ARxCB — 2BAX. Un¬ 
de BDxAC+ADxBC=(ADxBC+ARxCB—2B AX 
= 2ADxBC —2BAX=)2ADxAC+2ADxAB 

BDxAC 

— 2 B A X. Et applicando ad 2 A D, erit J ——-{-1B C 


! (A C -{-• 


ABxAD-BAX 


=)CA + 


A D 
ARX 


Sed 


ARX 


AD ' ' A R AR 

eft diftantia centri aequilibrii Catenae A vertice A, per Prop. y. 
hujus determinata, ac proinde, lecundum di&am Prop, y. C A 

-f- diftantia punfti E ^ C, & \ + IB C 

eft ejufdem E diftantia ab eodem C lecundum hoc Corol. 6. 
Unde patet duas iftas determinationes pundli E eodem recidere, 

quoniam C A + -7-^ = !—+ IBC. 


AR 


AD 


<7. Spatii P F A D H centrum gravitatis eft in I medio pun- 
6I0 reStx C E. Cum centrum gravitatis fluxionis -ipfius A D 
five D d & F f, duplo magis diftet h P H quam centrum gravi¬ 
tatis fluxionis ipflus A C H D five D H h d & F P p & 
Dd + F f x A C datam,aequale DdhH-f-FfpP, patet & fluen- 
tis F A D centrum gravitatis E duplo magis diftare A P H, quam 
fluentis P F A D H centrum I. Sed libet propofitum aliter & ad 
modum fuperiorum oftendere. j n _ 
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Intelligatur fuper figura PFADH erefim Cylindricus re¬ 
fills &relefius piano per PH tranfeunte, cum piano bafeos an- 
gulum femirefium comprehendente ; exponet iftud folidum, 
momentum figurse P F A D H fuper axe P H libratse: Hujufq; 
folidi five pradifii momenti fluxio, (folida nempe erefia luper 
PFfp & HDdh) producitur, fi momentum fiuxionis, uve 
fluxio momenti ipfius A D, ducatur in \ A.C datam. Nam per 
Corol. S'- hujus Prop. HDdh = DdxAC: Quare ipfum mo¬ 
mentum fluens producitur ducendo momentum Curvae FAD 
refpefiu axis P H, fuperiore Corol. determinatum, nempe C A 
xBD+CBxAD, in|AC; eritq; proinde | A C x A C x B D 
-J- 1 ACxCB x A D. Adeoquefi nocapplicetur adfiguram li- 
bratain PFADH five z C A x A D per hujusProp.Corol. y, 
fiet diftantia centri gravitatis figure PFADH ah axe P H 

= (x ^ - A x 1C B —) dimidiae refise C E fuperius deter- 
A D 

minatse. 

8. Si per N punfium ubi D T tangens Catenariam in D, le- 
cat A R, ducatur refia parallela ipfi B C, occurrens refiae per E 
ad A R parallels in O ; erit O centrum gravitatis curvae A D. 
Nam per Corol. < 5 , centrum gravitatis curvae AD eft in refia 
E O, led demonftrabitur illud efie in N O refia, & proinde erit 
ipfum O punfium. Intelligatur D A librari circa H L axem; 
hujus momentum eft curva D A dufia in diftantiam centri gra¬ 
vitatis ab H L: Et ejus proinde fluxio = D A x H h (Hheft 
fluxio diftantia: axis librationis i gravitatis centro) = vYaT+xa 


x -— ^ = a x. Ac proinde ipfum momentum Curvae 

V 2 a X + x2 

gravis D A circa axem H L libratae = a x. Et igitur diftantia 
centri gravitatis ab eodera axe eft a x applicata ad A D, five 


ACxpY 

AR 


Sed quia D T tangit Catenariam, per Corol. 4. hu¬ 


jus Prop, angulus B D T five DNY = ACR, & anguli ad A 
& Y funt recti, quare in triangulis sequiangufis R A C, D Y N; 

ACxDY 

RA. AC::DY. YN. Unde YN = —5-7—, hoc eft YN 

K A 


eft diftantia centri gravitatis Catenae A D ab axe H L, five cen¬ 
trum prsedifium eft in refia N 0 . 

9 - Si 
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p. Si per T ducatur reda ad A R parallela, revise ON pro- 
ductae occurrens in W, erit W centrum gravitatis fpatii ACHD. 
Nam pei; Corol. 7. centrum gravitatis fpatii A C H D eft in re- 
da I W, fed ut mox oftendetur, eft in N W, & proinde eft 
ipfum W punclum. Eodem enim modo quo in Corol. praeced. 
fluxio momenti fpatii A C H D circa H L librati oftenditur efle 


(ACHDxHh = ACx ADxHh=axv'Hr+^ 2 x~^ == 

• _ riax + 

= a*x. Ac proinde ipfum momentum fpatii ACHD circa 
axem H L librati, aequale eft fluenti cujus a* x eft fluxio,hoc eft 
ipfia 2 x. Hoc igitur applicatum ad ipfum fpatium ACHD 
five a x y'tax + X 2, dat diftantiam centri gravitatis fpatii ACHD 


abHL = . 


A C xD Y 


r iax 4- x* 


. Sed Corol. praeced. often- 


faeft YN == 


ACxDY 
R A ' 


Et igitur centrum gravitatis fpatii 


A C H D eft in N W. Atque ex duobus hifce ultimis Corol- 
lariis invenitur centrum gravitatis cujufvis portionis Catenae 
etiam ad verticem A non pertingentis; vel cujufvis fpatii Cate- 
nariae portione qua vis,& aliis redtis praeter praedidas comprehenfi. 

10. Hinc menfurantur fuperficies & folida genita rotatione 
Catenae, aut fpatii fub ilia & redis comprehenfi, circa axes datos. 
Nam figura rotatione genita aequatur, uti vulgo notum, figurae 
rotatae audae in peripheriam it centro gravitatis inter rotandum 
percurfam, etiam datam cum detur illius radius five diftantia 
centri gravitatis ab axe dato. Sic fi Catena A D rotetur circa 


axem A B, ~ A N eft peripheria h centro gravitatis O percurfa. 


denotat rationem peripheriae circuli ad feraidiametrum) adeoq; 
fuperficies rotatione Catenae AD genita =(IxANxAD =) 
f x A N x A R. Hoc eft circulus cujus radius poteft duplum 
redangulum R A N,sequabitur fuperficiei & Catenae A D rota¬ 
tione circa axem A B genitae. Pari modo folidum gCnitum ro¬ 
tatione fpatii ACHD circa A C, aequale oftendetur Cylindro 
cujus bafis eft praedidus circulus, altitudo vero aequalis A C. Si- 
militerque fuperficies & folida, ex rotatione harum figurarum 
circa alios quofvis datos axes fada menfurantur. Nam dato cen¬ 
tro gravitatis haec non latebunt. 


III. 



